
/. Теоритични въпроси. 
].Основи на радиационната физика 

1. Йонизиращи лъчения. Директно и индиректно йонизиращи лъчения.
2. Взаимодействие на директно йонизиращите лъчения с веществото - електрони, протони и тежки йони. 
Спирачна способност.
3. Взаимодействие на фотоните с веществото: фотоелектрично взаимодействие, комптоново
взаимодействие, създаване на електрон-позитронна двойка, фотоядрени реакции.
4. Дозиметрични величини и единици. Експозиция, Керма и Погълната доза.
5. Дозиметрична система с йонизационна камера. Видове йонизационни камери. Електрометри.

2.Източници на йонизиращи лъчения и уредби за лъчелечение
6. Рентгеново лъчение и уредби за повърхностна и дълбока терапия. Характеристично и спирачно
рентгеново лъчение. Устройство на уредбите. Формиране на клиничен рентгенов сноп.
7. Гама лъчи и устройство на телегаматерапевтични уредби.
8. Ускорители на заредени частици - циклотрон и микротрон.
9. Линейни ускорители - основни компоненти. Формиране на клиничен сноп електрони. Формиране на 
клиничен сноп фотони.
10. Закрити радиоактивни източници, използвани за брахитерапия. Характеристики и специфициране на у
и r радиоактивни източници.
11. Открити радиоактивни източници, използвани за метаболитно лъчелечение.

3.Основи на клиничната радиобиология
12.Взаимодействие на йонизиращите лъчения с биологичните системи - физична, физика-химична,
биологична фази. Молекулярни аспекти.
13. Влияние на йонизиращото лъчение върху клетъчния цикъл, механизми на клетъчна смърт. Концепция
за клетъчна преживяемост при нормални и туморни клетки
14. Факторът време в перкутанното лъчелечение. Фракциониране на дозата. Модели при оценка на 
различните режими на фракuиониране. Предимства и недостатъци за приложение в практиката.
15. Лъчечувствителност на нормалните тъкани. Механизми и клинични прояви на лъчевите увреждания.

Толерантни дози.
16. Ранни лъчеви реакции на кожата, лигавиците, кръвотворната система. Лъчеви реакции при полу- и

целотелесно облъчване. Методи за овладяването им. 
17. Късни лъчеви увреждания. Фактори, влияещи върху лъчевата патология. Системи за отчитане на 

лъчевите реакции.
18. Методи на лъчелечението според разпределението на дозата във времето: еднократно облъчване,

фракuионирано (стандартно, хипо- и хипер-фракционирано) облъчване; конкомитантно; свръхдозиране
- бусттерапия; протрахирано облъчване; серийно облъчване - сплит терапия.

19. Методи за перкутанно облъчване: Облъчване с ниско и средноенергийно рентгеново лъчение.
Телегаматерапия. Облъчване с високоенергийно спирачно лъчение, високоенергийни електрони. Полу-
и uелотелесно облъчване.

20. Методи за брахитерапия: близкодистанционна, интерстиuиална, интракавитарна. Апликаuионни
техники, посленатоварване. Брахитерапия с ниска, средна и висока мощност на дозата. Фракuиониране
на дозата. Времс-нни и трайни импланти.
Методи за брахитерапия: Метаболитно лъчелечение.

Лечебна доза. Допустими дози в критичните органи.
21. Описание на дозното поле. Дозно поле от единичен сноп фотонно лъчение. Дозно поле от единичен

сноп ускорени електрони. Технически средства за модифициране на лъчевото поле. 
22. Алгоритъм за двуизмерно (2D) планиране при постоянно разстояние източник-повърхност (SSD

техника) в перкутанното лъчелечение. Корекции за тъканна нехомогенност и косо падане на лъча.
Алгоритъм за двуизмерно (2D) изчисляване на дозата при изоцентрично лъчелечение (SID техника) и
лъчелечение с подвижен източник (ротация). Модели за триизмерно (3D) ючисляване на дозата.

23. Мощност на дозата от точковиден гама-радиоактивен източник. Ефективна активност и радиев
еквивалент. Разпределение на дозата от линеен и сферичен източник.

Конспект за конкурсен изпит за зачисляване на 
специализанти по лъчелечение. 

Теоретичен изпит 
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